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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Vorrichtung und Verfahren zur Durchf uhrung eines Hartetests an Prufkorpern, insbesondere Tabletten oder 
' Pillen 

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfah- 
ren zur Durchfuhrung eines Hartetests an Prufkorpern (7), 
insoesondere Tabletten, wobei die Richtung, in welcher 
der Hartetest durch Gegeneinanderdrucken von Druckkol- 
Den (3, 3\ 3", 26, 26*) und Gegenlager (4, 4\ 4", 27, 27') 
durchgefuhrt wird. an die Vorzugsachse (12, 12', 12") des 
Prufkorpers {7, 7', 7*', 28, 28') angepaftt wird. Damit wer- 
den insbesondere bei unsymmetrischen Prufkorpern 
Meftfef iler durch Variationen der Prufrichluny (13, 13') 
vermieden. Die Position und Ausrichtung des Prufkorpers 
(7, 7', 7*', 28, 28') wird mit einer Vorrichtung zur Lageer- 
kennung (10) und anschlie&ender Bildverarbeitung ermit- 
telt. Anschlieliend wird die Prufrichtung (13), d. h. die 
Ausrichtung von Druckkolben (3, 3', 3", 26, 26') und Ge- 
genlager (4, 4', 4". 27, 27'). bei feststehendem Pruftisch (1, 
V, T\ 32, 32') und feststehendem Prufkorper (7, 7', 7", 28, 
28'- an die Vorzugsachse (12, 12', 12") durch aktive Dre- 
hung von Druckkolben (3, 3', 3", 26, 26') und Gegenlager aj 
(4, 4', 4", 27, 27') angcpafct. M 
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He sell re i hung 



Die Krlindung betrifft cine Vorriehiung und ein Verfahren 
/.ur Durehfiihrung cincs TTiirtelesis ;in Priilkorpern. inheson- 
dero Tableiien oder Pi Men. 

Im Rahmon der Qualitaiskontrolle bei dor Periigung von 
Tahleiten werden physikalisehe Higensehafion von Tahlei- 
icn wie /.. B. Gowieht. Abruessungen. /erfalls/eit in eineni 
Medium und lliirie hcsiiiumi. Da/u sind Tablet ion priifsy- 
slenie eniwiekeh worden. welehe joweils eines Mehr/ahl 
von Tableiien aus eineni Produktions/yklus aul'dicse Eigcn- 
sehaften hin untersuehen. Tableiien einer Charge worden auf 
cincui Vorratshe halter verein/eli und /,. B. aul' eineni Trans- 
pun band von einer Mediation /ur naehsten hofordort. 

Die Ilarte des Priifkorpers wird iiblieherwoise in einer 
Kraft meBdose gemessen. welehe als weseniliehe Bestand- 
leile einen Druekkolben und ein Gogenlager aut'weisi. Xur 
Durehfuhrung des TTiirtelesis wird der Priifkorpor. also die 
Tablet te. in den Bereieh /.wisehen Druekkolben und Gogen- 
lager hefordert. woboi die Tab leu e vor/u yswei.se das (iegen- 
lager beriihrl. Der Druekkolben wird nun mill els eines 
Sehriftmotors gegen das (iegenlager und die vor dicscm lie- 
gende Tableue gefahren. Die vom Druekkolben mil jodeni 
Sehnil des Vfoiors ausgeuhte Kraft wird gemessen und auf- 
ge/eieluioi. Diese Krafi isl konstanl und sehr klein. solarise 
der Druekkolben die Tableue niehi beruhn odor diese ohne 
den Gogendruek des Gogonlagers uber den Priiftiseh 
sehiebi. Wcnn der Druekkolben die Tubletle beruhn und ge- 
gen das Gogenlager driieki, steigt die von ihni ausgeuhte 
Kraft mil jedem Sehrili des Sell rill motors solange an. bis die 
Tableue /erbriehl. Die /urn Xerbreehen der Tableue aufge- 
wendete Kraft wird aufge/eiehnet und dieni als MaB fur die 
ITarie der Tableue. Das ploT/liehe Abfallen der vom Druek- 
kolben aufgowendelen Kraft beim Zerhreehon des Prufkor- 
pers dieni als Ahbruehbedingung 1 ur das Beendigen der 
Mossung. Der Druekkolben wird in seine Ausgangsposiiion 
/.uruekgefaliren. und die niiehsie Tablette kann gopriifl wcr- 
den. 

Uni aussagekriiflige ITariewerle /u lie fern, solllc die Mos- 
sung der TTarle. d. h. das Zerdriieken der Tahlelte '/wisehen 
Druekkolben und Gegen lager sieis enilang einer derinierten 
Aehse erfolgen. Dies isl bei niehi synuneiriseh goformten 
Tabletien sehon allein deswegen y.u beaehien. weil oft mil 
der TTaiieiuessung gleieh/.eilig aueh eine Diekenmessung 
durehgeluhn wird. Die Slellung des Druekkolbens beim 
Abbrueh der TTarlentessung dient dabei als MaB fur die 
Dieke. Weiterhin konnen derariige Tableiien enilang ver- 
sehiedener Aehsen durehaus versehiedene TTaneworte besii- 
/.en. 

Bei langlieh ellipsoid gefornilon Tableiien gelingl die 
Ausriehtung wahrend ties Transports auf deni Priiftiseh hei- 
spielsweise passiv mitiels eines Sehiebers. weleher die Ta- 
bleue quer /.ur Transport riehuing ausriehtei. I JnregelmalMg 
gefornile Tableiien lassen sieh jedoeh nur sehwer auf die 
Weise passiv ausriehien. Bei der I larteniessung derartiger 
Tableiien muLS daher in den herkomniliehen Priifsysiemen 
mil groBeren Mel.ifehlern gereehnet werden. 

/ur Vermeidung solehor VloBfohler isl es bekanni. die Ta- 
bltlU akiiv aus/urieluen. so daB ihre Vor/ugsriehlung. eni- 
lang derer die TTarle gemessen worden soil, mil der Bevve- 
gungsriehtung des Druekkolbens gegen das Gogenlager 
iibereinsiimmi. Die Position und Ausriehtung der Tableue 
aul esnein Priiliiseh /wisehen Druekkolben und lie gen lager 
wird da/.u mil einer Kamera aufge/.eiehnei und fiber Bild- 
verarheimng ausgeueriei. Aus den Bilddaten liiBl sieh er- 
milleln. inn wieviel Grad die Vor/.ug saeiise des Prulkorpers 
von der Bewegungsriehiung von Druekkolben iitnK iegenla- 
ger anueiehi. Diese Abweiehung kann nun dureh geeignele 



Matin ah men korrigiert werden. 

Da/u isl eine Vorriehiung bekanni. bei weleher sieh die 
'Tableue auf einem drehbaren Priiftiseh belindet. Die Krafi- 
tiieBdose, insbesondere Druekkolben und ( iegenlager sind 
5 orisiest. Damit isl die Riehlung der ITiiriemessung if n Rauni 
lesigelegt. Der Priiftiseh wird nun konlrolticn dureh das 
Kamerasignal solange gedrehl. bis die Vor/ugsaehse des 
Prulkorpers mil der Be wegungs riehlung des Druekkolbens 
gegen das ( iegenlager iibereinsiimmi. So gelingi eine Ilane- 

i<> messung in Riehlung der Vor/ugsaehse des Prulkorpers. 

N'aehleilig an derariigen Vorriehl ungen ist allerdings. daB 
die /.eit /.uin Ausriehien des Priilkorpers in Bewegungsrieh- 
lung des Druekkolbens oil sehr iang isl. Die Ursaehe dafiir 
lieg! darin. daB die Bewegung des Priifkorpers dureh eine 

15 Drehung des Prutiisehcs aufgrund der geringen Reibung 
/wisehen PrLilkorper und Priiftiseh nur sehwer kontrollier- 
bar isl. 

Dies kann /ur Polge haben. daB der PrufkC>rpcr der Dreh- 
bewegung des Priiflisehes oft gar niehi odor nur unvollslan- 

J<> dig folgt. Weiterhin drehl sieh der einmal in ( iang geset/.ie 
IViitkorper aueh bei stillslehendem Priiliiseh weiier. Naeii 
jeder Drehung des Priiflisehes muB daher die Position und 
Vor/ugsaehse des Priifkorpers neu ermitlell werden und ggf. 
der Priiftiseh komgierend gedrehl werden. Dies wird so oil 

-.^ wiederholi. bis die Vor/ugsaehse des Prulkorpers iunerhaih 
bosun inner Toleran/.en mil der Bewegungsriehiung des 
Druekkolbens ubereinstimmt. Hrsi dann kann der [lartelest 
dureligefuhrt werden. Der N T aehteil dieser aktiven Anpas- 
sung der Vor/ugsaehse des Priifkorpers liegi daher in ofi- 

.*•> m als mehreren korrigierenden Arbeitssehriuen. die /ur An- 
passu ng noiig sind. als^^ in einem hohen Reehenaul wand. 

Der l*rlindung liegt dalier die Aufgabe /ugrunde, eine 
Vorriehiung und ein Verfahren /.ur Durehliihruug eines TUir- 
letests bei Priifkorpern. insbesondere 'Tableiien oder Pi lien, 
/u eniwiekeln. bei weleher das aklive Ausrielilen des ] 5 riif- 
korpers in kiir/erer /eit und mil weniger Reehenaufwand /u 
bewerkstelligen isl. 

Die l.osung der Aufgabe besiehi eriindungsgemaB bei ei- 
ner Vorriehiung /ur Durehfuhrung eines Tliirieiesis an Priif- 

40 kor]">ern. insbesondere Tablet ten oder Pillen. bei weleher 
eine Vor/ugsaehse des aul' einem Priiliiseh /wisehen einem 
Druekkolben und eineni Gegen lager liegenden Prulkorpers 
mil einer Vorriehiung /.ur T.ageerkennung und ansehlieBen- 
der fiildverarbeiiung en t nillelt und die ITarie des Prulkorpers 
dureh das Gegeneinanderdriieken von Druekkolben und ( ie- 
genlager in Riehlung der Vor/ugsaehse gemessen wird, wel- 
ehe dadureh gekenn/eiehnet ist. daB Druekkolben und ( ie- 
genlager. konirollieri dureh das Ausgangssignal der Vorrieh- 
iung /ur Lageerkennung. relativ /.um ini in seiner Position 

So unveraiulerien l^riilkorper verfahrbar sind. so ilaB die Priif- 
riehtung. d. h. ilie Riehlung des Gegeneinanderdniekens von 
Drtiekkolben und (iegenlager. mil der Riehlung der im 
Raum lost liegenden Vor/ugsaehse des Priifkorpers in (Jber- 
einslinmiung /u bringen isl. 

55 Die Aufgabe wird weiterhin go lost dureh ein Verfahren 
/ur Durehfuhrung eines fliirieiesis an Priil*korpern. insbe- 
s\>ndere 'Tableiien oder Pillen. wobei der Priitkorper auf ei- 
nem Priiliiseh /wisehen einen Druekkolben und ein (iegen- 
lager he fori ten und die lliirie des Priilkor|>ers dureh das ( ie- 

(*) geneinamlerdriieken von Druekkolben und ( iegenlager ge- 
messen wird. 

Weiterhin werden miiiels einer Vorriehiung /.ur Lageer- 
kennung und ansehlieBender Bildverarheilung Korrekiurda- 
len ermitlell. die vv>n der niunil iehen I .age und der Vor/.ugs- 
'o aehse des I'riilk. »rpers ^uvie der Posiiion von Druekkolben 
und (Iegenlager ahhiiivjig sind. Druekkolben und (Iegenla- 
ger werden aufgrund dieser Korrekiurdaien so relativ /um in 
seiner I .age auf deni Priiliiseh un\ erlinderien IViilkorper 
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vcrlahrcn. iiul3 die IMUriehiun^^^pdic Richiung tics Ge- 
^encinanderdruckens von DruckW^Kn und Gcgcnlagcr. mil 
der Richiung der Vor/.ugsachsc ubcrcinsiininil unci das Ge- 
gcnlager in unmiuelbare Niihe des Priil"korpcrs gehrachi 
wird. wobci die Ilarle des Priifkorpcrs daraufhin durch Ilcr- 
andriicken des Druckkolbcns gcgcn den Pmlkorper bei un- 
vcranderier Position des ( iegcnlagers beslimml wird. 

Vor/.ugsweise werden diese Korrekiurdulen /ur Sieue- 
runs» des Anpassungspro/.esses niehrmals wahrend Anpas- 
sunii der I. age von Druckkolbcn und Gegcnlager an die 
Lage des Priifkorpcrs enuiiiell. 

Weiiere vorieilhafic Ausgeslullungen der Hrtindung sind 
in den iibrigen Unieranspruchen gekcnn/eiehnei. 

Die erlindimgsgematic Vorrichlung b/.w. das Vcrlahrcn 
/.ur Durchluhrun/cincs Hiirieiests an Priifkorpern hat insbe- 
sonderc den Voricil. ilaLi die Lage des Priifkorpcrs im Kaum 
vor und wahrend des Harieiesis unverundori blcibl. Akiive 
Bewegungen des Priiikorpers. /. B. Drehung im Raum 
dureh'Drohung des Priifiisches, sind deshalb sehwer kon- 
irollierbar. da der Priilkorpcr niehi mil dem Prut'useh odor 
eincs anderen Klemenles der Vorrichlung gekoppell isl. Sie 
werden daher in vortcilhufier Weise vermicden. Lage und 
Ausrichiung des Priitkorpers mussen nur einmalig Illinois 
der Vorrichlung /ur Lageerkennung sowie unschlieftender 
Bildvcrarbeiiung eniiiueh werden. Unisprecheud diesen Da- 
len werden Druckkolbcn und Gcgcnlagcr. vor/.ugsweise 
reehnergesteuerl, so bcwcgi. dalS ihre Ausrichiung und Be- 
we^ungsrichiung beim Gogeneinanderdrucken mil. der Vor- 
/uiTsachse des IMilkorpers ubcrcinsiininil. Die Bewegung 
von Druckkolbcn unit Gegcnlager ist dabci Icichi koniroi- 
lierbar und nichl /ufallsbesliniml. da Druckkolbcn und Ge- 
gcnlagcrdircki odcr indirekl mil Slcucrclcmcnicn. wie z. B. 
Moiorcn. verbuuden sind. 

In cineni ein/igen Arbeilssehrilt kann daher die Bewe- 
gungsriehiung von Druckkolbcn rclativ /.uni Gcgcnlagcr mil 
der Richtung der Vor/.ugsachsc des Prufkopers in Ubcrein- 
siimmung gcbrachi werden. In cincm /.weiien Arbciissehriti 
wird vor/.ugsweise das Gcgcnlagcr an den Prufkorper heran- 
ecfahren. so daB die l'roninUcho des Gcgcn lagers den PruT- 
korper beruhri. diesen jedoeh nichl bcwcgi. Diese Aus- 
ijans2Ssiuiaiion ist /.ur Durchluhrung des Harieiests noiwcn- 
die,\la der Druckkolbcn die Tableilc ohne den Gegendruek 
des Gcgcnlagers verdrelicn wLirde. Der Druckkolbcn wird 
nun an den Prufkorper herangefahren und die TTarte dcr'la- 
bleitc in bekanntcr Weise gemcsscn. 

Die Rclalivbcwegung von Tableilc /.u Druckkolbcn b/.w. 
Gci-cnlauer isi bei der erlindungsgemulSen Vorrichlung siets 
genau konirollicrbar. Daher isi im Prin/ip nur cine einma- 
lisic Auswcrlung der Ausgangssignalc der Vorrichlung /.ur 
I.asiccrkcnnung /ur Beslinimung der Posiiion und Ausrieh- 
\unn de< Priilk.irper^ noiwendig. Die Bilddaien werden je- 
doch vor/.ugsweise mehrfach insbesonderc vor und nach 
dem Drehen von Druckkolbcn und Gcgcnlagcr - ausgewer- 
lei. urn /.u ubcrprufen. ob die Ausrichiung der Achscn er- 
lolgreich durchgcl'iihri wurde. 

Weiierhin kann die Bilddaienausweriung auch koniinuier- 
lich erfoigen. /.. ii. nach jcdcni Schrill des drohenden 
Schrilimoiors. Dann kann u. I!, auf cine vorherigc Bcslim- 
mung des Drchwinkcls \cr/ivliiei und sum dessen die Uber- 
einsiimmung der Achse des Priit"korpers und der Vcrbin- 
dungsachsc von Druckkolbcn und Gegcnlager als Ahbruch- 
beilmgung fur cine weiiere Drehung verwcinlcl werden. 

Da die Bewegung von DruckkvMbcn und Gcgcnlagcr gui 
konirollicrbar isi. gclingl in jedem 1'all ein schnelles Aus- 
richien iler jeweiligcn Achse und ein Nachkorrigiercn tier 
I .uec der Achscn uird verniieden. 

liei der ciTuidungsgemal.H:ii Vorriclmmg bclindcn sieh 
Druckkolbcn und Gcgcnlagcr voi/ugsvveise hochslcns we- 
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nine Millimeter obcrh:^^^- ilschllachc des Prufiischcs. 
Sic konncn daher mil v^BPoder gar kcincr Rcibung Liber 
diese Tischllaehe glciten b/.w. gelahren werden. Der Ab- 
stantl zwischen der Tischllache des Priillisches und der Tln- 
.s icrscile von Druckkolbcn und Gcgcnlagcr isl sicis konsiani, 
und die Unicrsciie von Druckkolbcn und Gcgcnlagcr ver- 
laut'l parallel /.ur nschllachc. 

Vor/Ui!s weise sind Druckkolbcn und Gegcnlager iiber ci- 
nen Haltcbugcl nmeinandcr verbunden. Dabci sind sie dcr- 
lo an am Ualte"bugcl helesligl. ilati der Abstand ihrer jeweili- 
een l'rontllaclien veriindcrlich ist. in einer vorteilhaften 
Aus^estaltunii der liriindung isl der Druckkolbcn niiuclsci- 
ner ceeiiinetcn Sleucrvorrichiung rclativ /.inn ITaltebugel 
paraflei /ur 'Ilschllachc bcwcglich. libenso isi moglich. dal^ 
15 sowohl Druckkolbcn als auch Gcgcnlagcr milicls Sicucrele- 
menicn relaliv /.inn Haliebugel bcwcglich sind. Diese Sieu- 
erelemenie. /. B. Sehritimoioren. konncn da/.u dienen. /urn 
einen vias Gcgcnlagcr dircki an den Prufkdrper heran/.ulah- 
ren. /.uni anderen. liiii den ITUrteiest durch die Bewegung des 
:o Druckkolbcns durch/uluhrcn. 

Vor/ugs weise isl der Haliebugel uni cine senkrechi /.urn 
Prullisch laulcndo Drehaehse niindesicns uni einen Winkel 
von nahc/.u 180" drehbar. Durch die Drehung des Tlahebu- 
iicls wird die Verbindungsachsc von Druckkolbcn und Ge- 
uenlager. cnllang dercr der Druckkolbcn gcgcn das Gegeii- 
laeerV.ur DurchfCihrung des Tlarteiesis gedrucki wird. mil 
der Vor/.ugsachsc des Pruikorpcrs in Ubercinsiinunung gc- 
brachi. 

Vor/ugsweise ist der gcsainie Haliebugel parallel /uni 
Mi Prullisch bcwcglich. Voricil hall ist die Bewegung in zwei 
Raumrichiungen moglich. /ur Durchluhrung des Harieiesis 
wird damit zunachsi durch Drehung des Haltebugcls die 
Verbindumisuchsc /.wisehen Druckkolbcn und Gegcnlager 
mil der Vor/.ugsachsc des Priilkorpers in Ubereinstinunung 
« tfcbrachl. Dann wird der gesanuc Haltcbugcl so vcrlahrcn. 
daB die Promtlaehc des Gcgcnlagers den Prutkorper gerade 
noch nichl bcriihn. d. h. sieh in cincm Abstand von 0.1 bis 
1 mm bclindcl. Ist der Haliebugel parallel /.urn Prullisch bc- 
wcglich. kann south auch auf ein Sicuerclemcni /ur Bcwc- 
40 uung des Gcgcnlagers relaliv /.inn Haliebugel ver/ichiet 
werden, so daB nur das Sicuerclemcni /urn Heranfahren des 
Druckkolbcns an den Priilkdrper notwendig ist. 

In eincr weiieren vorieilhailcn Ausgcstahunii der lirlin- 
dun*: ist der Haliebugel senkrechi /.urn PruTtisch bcwcglich. 
45 Dies ermoglichl ein^ Ilochlahron des Haltebugcls mitsamt 
des daran ^ehalierien Druckkolbcns und Gcgcnlagers. /.. B. 
/.uni leichlcrcn Reinigen des Prufiischcs. ■ ■ • 

'Air Hnuoglichunc der Bewegung des Haltebugcls isi der 
Halicbueel vor/.ugsweise mil cincm Hallcarni gehallcn. Der 
so Ilaltcarm kann den Haltcbugcl /.. B. kranartig iiber dem 
PriiMisch haliern. Weiierhin isl /ur Hrhohung der Siahiliiiil 
der Anordnung ein die VleBsieile bruckenariig iiberspannen- 
dcr Hallcarni vorieiihah. 

Mine weiiere voneilhaUc Rcalisicrung einer iiber dem 
>5 Prullisch trci bcweglichcn Krai imclxlosc b/.w. eincs Druck- 
kolbcns mil Gcgcnlagcr ist /.. B. die Befesiigung von Druck- 
kolbcn und Cicgenlagcr an cincm um die Mctislcllc parallel 
/.ur Tischebene nerumlaut'cnden Ring. Druckkolbcn und Ge- 
eenlai-cr werden dann minds Schrinmoioren M 'in radialer 
fto Kichiuni! s!cacn den Priilkorpcr bcwcgi. wobci wiedcrum 
/.ucrsi das' Gcgcnlagcr an den Prul*k;>nvr lieran^d'ahrcn 
wird und anschliclScnd der Harictest durch Gcuendriickcn 
vies Druckkolbcns durchgcliihri wird. /.ur 1 •.instellung der 
IVurrichiunv: wird euiwcdcr der gesamic Ring um cine /.ur 
■I'ischllaohc" senkrechi vcrlaulcnde Achse vor/.ugsweise 
durch den Uingiuiuclpuukl gcvlrcht oder Druckkolbcn und 
Geccnlager werden innerhalb des Rings verlahrcn. wobet 
sic sieh iedvvh siei> gegeniiber sichen. 
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Die Vorrichlung /.ur Lageerkennung urhciici vor/.ugs- 
wcisc optisch. ist beispielsweise cine Kamcra, insbesondcrc 
CVD- Kamcra. oder cine Vorrichlung /.ur Abtaslung eines 
Objekis minds T .aserstrahlen. Wcilcrhin isi auch ein akusti- 
sches MelSprin/.ip /.ur Lageerkennung moglich. /.. B. minds 
Utiraschult. 

In einer weileren Ausgcslallung tier Hriindung isi die Vor- 
richlung /.ur Lagebesiimmung eine Malrix aus optischen 
Sensoren, die in den Prufiisch wenigstens ini Bereich der 
MeL.sielle eingebraehi isi und Koniuren auf dem Prufiisch t' 
lieeender Priifkorpcr zu erkennen imsiandc isi. Hin dcrurti- 
ger Aufbaii isi besonders plal/sparend und unemphndlich 
gcgen Vibraiionen. Diese Malrix isi beispielsweise eine 
( VD-Mairix oder ein Diodenarray. /uni Schul/. tier Matrix 
kann die Malrix durch eine Seiieibe aus iranspareniem Ma- I 
lerial, /. B. (ilas oder Plexiglas, ahgedeckl sein. 

In einer weileren Ausgcslallung der Vorrichlung isi der 
Prufiisch wenigstens leilweisc optisch transparent, wobei 
die Kamcra unierhalb des PriHlischcs angeordnct isi. Der 
Prufiisch hcslehl in dieseni Fall /. B. gan/. oder nrindestens - 
ini Bereich der Metfstelle aus Plcxiiilas. liin derartiger Auf- 
baii isi plal/.sparend. da aul" Ilallcrungcn fur die Kaniera 
oherhalh der MetSsiellc ver/.iduei werden kann. 

'/ur Vereinfachung der Ausweriung des Kamcrasignals 
minds Bildverarbcilung isi es von Voriuil, vvenn der Pri.il- - 
lisch cine Markierung. insbesondcrc ein Raster aufweisl. 
Kur/.beschreihung der '/,eiehnung. wobei /.eigen: 
Fiji. 1. 2 eine f fanciest vorrichlung in Seiienansiehi in 
/.wei Posit ionen des ITalicbiigels 

Kij». 3 5 eine Aufsiehl aul' den Priitiisch einer llarteiest- 
vorrichtung /.ur Darsiellung der ein/.elnen Arbeit sschritie 
bei der Durchfuhrung des Ilartetesls 

7 eine Aufsiehl auf cine f fanciest vorrichlung mil 
einem Ring als Ilallerune 

Ki}». 8. 9 eine Aufsiehl auf den Prufiisch einer ffartetesi- 
vorriditung mil einer Sensormatrix /ur Lageerkennung 

10 cine TTartclest vorrichlung mil leilweisc iranspa- 
reniem Priil lisch und Kameraanordnung unierhalb dessel- 
ben iti Seiienansiehi. 

Die Hjj. 1 und 2 /eigen die Seiienansiehi einer erlin- - 
dungsgcmaLuMi Vbmchlung /ur Durchfuhrung eines Harie- 
lesis in /.wei versehiedenen Posiiionen des Haltebugels 8. 
I {in ellipsoid gefonmer Prufkorper 7. /.. B. eine Tablet le. hc- 
fmdei sieh auf einem Priifiisch I Der Priifiisch I isi in einen 
Unieriisch 2 eingebciiei, Der Prufiisch 1 kann /urn Trans- 
port vies Prui"korpers eniweder relaliv /.um Unieriisch 2 be- 
wegi werden. oder der Transport des Priifkorpcrs erfolgt mil 
geeigneten. liter nichi dargestelhen Schiebern. 

Scitlich oherhalh des Priillisehes 1 be linden sieh Druek- 
kolben 3 und ( Iegenlager 4. wobei der Druekkolben Liber ein 
Sieuerelemeni 6 mil einem ITaltebiigel S verhunden isi. H;is 
Sleuerelemeni 6 isi beispielsweise ein Schrilimoior. Vlillels 
des Sleuerelemenis 6 kann der Druekkolben 3 auf das ( ie- 
genlager 4 /.ugeschoben und derari bewegi werden. dati der 
Ahstand der Tronillachcn 14 b/w. 15 von Druekkolben 3 
und (Iegenlager 4 vcrandcrlich isi. wobei die I'rontllachcn 
jedoch siels parallel /ueinander siehen. Das ( Iegenlager 4 isi 
enisprecheiul den der/.eiligen kieliilinien fiir derariige PruT- 
gcriiie. /. B. nach USP. fesl am ilallebiigel S htfcMVgl. Da- 
durch werden Ungcnuiiigkciicn in tier Besiimmung der 
lla'ric des Prulkorpcrs gegeniiber dem Pall, in dem sowohl 
Druekkolben 3 als audi C iegenlager 4 unabhiingig voneinan- 
der beweglich sind. verininderi. da ein slarr mil dem Ilalie- 
bugel verbundenes (Iegenlager dem Druck des Druckkol- 
hens nichi nachgehen und somil die Messung verlalschcn 
kann. 

Der nallehiigel S isi an einem flallcarm 9 bcfcstigl. Der 
Ikilieariii 9 i.si derail am Unieriisch 2 angcordnel. dal.I er 



senkreehl /.ur Tischilaehe 16 verfahren werden kann. Da- 
durch isi der Ilaliebugel S milsamt den daran angeordnelen 
Hlemcnien senkreehl /.ur Tischlliiche beweglich. DerTIalie- 
hiiuel X isi derari mil dem ITallearm verhunden. daB er um 
eine senkreehl /.ur 'llsehllache 16 veriaufenden Drehachse 
II gedrehi werden kann. Die Drehung erlolgt reehnerge- 
sieueri mil einem Motor. Der Drehvvinkel betriigi dabei vve- 
nigsiens nahe/.u ISO" oder ruchr. Durch die Drehung des 
ITaltcbuiids X werden Druekkolben 3 und Ciegenlager4 so 
ausgerichiei. daB ihre Bewegungsriehlung beim Clegenein- 
anilerdriieken. die I'rufriehtung. mil der Richlung der Vor- 
/ugsaehsc des Priillvorpers 7 ubereinsiinmu. Dies ist in den 
Fij». 2 bis 4 nahcr dargeslellt. 

Der flallebugel 8 isi wcilcrhin derari mil dem Tlalieann 9 
verhunden. dati er mitsamt Druekkolben 3 und Gegenlager 
4. welche an ihm betestigi sind. parallel /.ur Tischilaehe ver- 
fahrbar isi. Diese Bewegung erfolgi ebenfalls rechnerge- 
steuerl durch einen Motor. Vor/.ugsweise wird bei tier 
Durchfuhrung des Ilarietesls /.unachsl die Prufrichtung mil 
der Vor/ugsrichmng des Priilkorpers in (Jbereinsiimmung 
gcbrachl und danach der Ilaliebugel derari verfahren. dalS 
die IVonllliiche 14 des (iegenlagers 4 den Priil"korper be- 
ruhri. Fiji. 1 /.eigi die Ausgangsposiiion der erhndungsge- 
matien Vorrichiung, Kij». 2 die Lage von Druekkolben 3 und 
(Iegenlager 4 nach Verschicben des ITaliebugels parallel 
/um Prufiisch. In Hg. 2 gestrieliell dargesidh isi die Posi- 
lion des Drue kkol bens bei der Messung der TIarte selbsi. 
d. h. beim laisachliehcn /.erdrucken des Priitko^ers 7 /.wi- 
schen Druekkolben 3 und ( Iegenlager 4. 

Die Bewegung von Druekkolben 3 und ( Iegenlager 4 er- 
folgi parallel /ur 'Tischlliiche 16 des Priillisehes. Der Ab- 
siand /.w ischen 'Tischilaehe 16 und den Unterseiten 17 und 
18 sou Druekkolben 3 b/.w. (..iegenlager 4. isi dabei konstant 
und bei rag I hoc listens wenige Millimeter. Druekkolben 3 
und ( Iegenlager 4 konnen audi auf dem Priifiisch aulliegen. 
Starke Reibung /.wischen der Ti sell tl ache und den aulliegen- 
den b/.w. dariiber angeordnelen lilementen isi dabei /u ver- 
meiden: 

Oberhalb dies Priiflisches 1 isi cine Kamcra 10 angeord- 

> net. welche ein Bild des Priil lisehes milsamt des darauf auf- 
liegenden Priillvorpers 7 und ggf. von Druekkolben und Ge- 
genlager auf/.eichnet. Die Kamcra isi beispielsweise eine 
C'CD-Kamera. Die Bilddaten der Kamcra 10 werden einer 
hier nichi dargeslelllcn Rechenaniage /ugefiihrt. welche 

n iiber BiUlverarbeilung die Vor/.ugsaehse des IViifkorpers er- 
milled. Durch Vergleich mil der Position von Druekkolben 
und (Iegenlager. welche eniweder ein /.uvor eingestellter 
Slartwert. enispreehend der Ruheposiiion dieser lilemente. 
isi oder audi aus den Kanierasignalen ermittell wird. wird 

' der Drehwinkel bereehnei. mil vvelehem der Ilaliebugel X 
um die Drehachse II gedrehi werden niulx 

Nach Durchfiihrung der Drehung kann erneut ein Kame- 
rabild /.ur Uberpriifung der Ausrichlung von Druekkolben 
und ( Iegenlager ausgew eriei werden. 

> Die Drehung des llaliehiigds H um die Drehachse 11 er- 
tolgi minds eines Motors, welcher /.. B. am ITallearm 9 an- 
geordnei isi. Die Ansieuerung des Motors erfolgt beispiels- 
weise iiber denselbeii Reehner. welcher audi die Bilddaten 
der Kamcra 10 ausweriei. 

" Neben der Position und Ausrichlung des Priifkorpcrs 7 
kann mil der Kamcra 10 audi die I folic b/.w. Breitc des Priif- 
korpcrs gemessen werden. Damil konnen demenispre- 
chende McHstationcn /ur 1'rulung der plivsikalischen liigcn- 
schaficn eingespari werden. 

Die bis 5 /.eigen die Aufsiehl aul den Priifiisch 1' 

einer ertindungsgeniiilSen Vorrichiung /.ur I3arstellung der 
ciu/elneii \rbcitsschriiie bei Durchliihrung eines f lartcicsis. 
in l-ii;. * isi die Ausgaugssilualion ge/eigl. Ian PriillvCM'- 
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per 7' helindci sich in heliebig^Bp*richiung auf dem PruT- 
lisch 1' /.wischen Druckkolbcn 3* urn! Ciegenlager 4', wclchc 
mil einetii TTaliehiigcl S". beslohend aus /.wei Schienen. vor- 
hunden sind, ( iegen layer 4' unci das Sieuerclomcnl 6* /ur Be- 
wegung des Druekkolbens 3' sind slurr an iliesen Schienen 
belesligl. Der Druckkolbcn 3' isi minds des Sieuerelenienis 
6' derari in Richiung der Schienen bewegl ich. daB der Ab- 
siand /.wischen den Iromtlaehen 15 b/w. 14' von Druckkol- 
bcn 3" unci Ciegcn lager 4" veranderlieh isi. Die Richiung des 
Clcgeneinundcrdruckens von Druckkolbcn 3' und CJegenla- 
eer 4' isi die moment anc Prufrichiung 13'. Die Richiung. 
enilang dcrer der Ilarleiesl talsachlieh durehgefuhn werden 
sol!, isi durch die Vor/ugsachse 12' des Prufkorpers 7' gego- 
ben, wclchc gegen die inomcniunc PriifrichUing 13' versei/i 
isi. In der dargeslelllcn reluliven Lage von Druckkolbcn, 
( legenlaeer und Priilkorpcr wiirdc die Ilartc der Tablelle 
oh no korrigicrendc Matin ah men wie das Drchen des I Tali e- 
biigels 8' also niehi cntlang ihrcr Vor/.ugsriehlung. sondem 
enilang der Richiung 13" gemessen. Der Winkel /wischen 
den Richiungen 12' und 13" isi /ufiillig und bciragi hier eiwa 
MY', /week der Vorrichiung isi es. die Richiungen 12' und 
13' in Ohcrvinsi inmiung /u bringen. indem durch Drehung 
von Druckkolbcn und Ciegenlager die Prufrichiung 13" an 
die Vor/ugsrichlung 12' angcpatil wird. 

Druckkolbcn und Ciegenlager bclindcn sich in Fig. 3 in 
ihrcr Ausgangs- und Ruheposilion derurt. daB ihre l-'ronitlli- 
ehen 14' und 15' parallel /.ur seiilichen Begren/ung 19. 19' 
vies Prufiisches verlaufon. Prinzipicll isi jedoch jede bclie- 
bi'jc Ausgungsposiiion moglieh. Druckkolbcn 3' und CJc- 
gcnlager 4' sind am Haliehugel X' gehaliert. Millels dies 
Sieuerelenienis 6' kann der Druckkolbcn in Prufrichiung 13' 
bewegl werden. 

In c'mcm crsleu Arbeiisschriii wird die Vor/ugsachse 12* 
des IViifkorpers ermiueli und mil der iiionicniunen Prufrich- 
uine 13' der Clcgcncinanderhewegung von Druckkolbcn 
kuiid Ciegenlager verg lichen. Druckkolbcn und Ciegenlager 
werden durch die Drehung des Ilallebugels S' do ran urn cine 
senkrechi /ur Tischebene verlauicnde Drchachse gcdreht, 
dalS die Richiungen 12* und 13' ubereinsiimmen. 

Der /.us I and der Vorrichiung nach dicscr Drehung isi in 
Ki^. 4 dargesielll. Hier isi der Ilaltebiigel 8' niilsami Druck- 
kolbcn 3* und Ciegenlager 4' derari ausgcrichiel. daB die mo- 
menlanc Prufrichiung 13" nunniehr mil der Vor/ugsachse 12' 
des Prtilkorpcrs 7' ubcreinsiinimi. Der Pruikorpcr T isi da- 
hei in seiner urspriing lichen Posiiion unvcranden auf dem 
Tisch T liegengcblieben. In einem /weiten Arhciisschrili 
wird nun der Hall oblige I 8' derari in Prufrichiung 13" ver- 
schohen. daB die Pronillache 14' des Gegen lagers 4' gan/ an 
den Prufkorpcr T herangeschoben isi. Da der gan/.e Tlahe- 
biigcl 8' parallel /.ur Tisch 11 ache versehoben wird, bleibi da- 
W\ der Ahsiand /wischen Druckkolbcn und Ciegenlager 
konsiani. Diese herangesehohenc Posiiion isi gesirieheli 
dargesielll. fin herangeschobenen /usiand beruhri die 
l-'ronillaehe 14' des (legenlagers 4' den Pruikorpcr 7'. be- 
wegl ihn jedoch niehi. 

\\\\ daraiiflolgendcn Arbeiisschriii wird die Posiiion des 
Ikilicbiigels ini Raum fesl gelusscn und der Druckkolbcn 3' 
in Priif richiung 13', welche in/wisehen mil der Vor/.ugs- 
'.iciisc 12' vies Priil"kor|XTs T ubcreinsiinimi. gegen da* Cie- 
genlager 4' geschoben. Dies isi schcmaliseh in Kiy. 4 darge- 
sielll." 

Kig. 4 /.eigl den in seiner Posiiion unvcranden gcblichc- 
ncu I'riilkorpcr T aul dem Prullisch I. Das Ciegenlager 4' 
wurde durch Bewegung des I laliebiigels 8" an den Priilkor- 
per 7* herangeschoben. Nun wird der Druckkolbcn 3' mil 
dem ihm /.ugcordneion Sieiierelemeni f>' :in den lYiifkorpcr 
T herangeschoben. Hi esc Posiiion. in wclcher nunmchr die 
I Line ucmesson werden kann. im im ( Icgensai/ /.ur ur- 



ickkolben 3' uesiricheli dargo- 



spriing lichen Posiiion ' 
slelll." 

Bei der ILiricmessung driicki der Druekkolbcn 3' den 
Priitkorpcr T in Prufrichiung 13' atil .das ( iegenlagcr 4'. Der 
5 Druck aul" dem Priilkorpcr 7' wird schriiiweisc erhoht, bis 
der Priifkorper 7' /.erhrichi. Der kur/ vor dem /.erbreehen 
gemessene maxim ale 13 ruck b/w. die enisprechende vom 
Sieiierelemeni 6' oiler dem Druckkolbcn 3' ausgeiibie Kral'i 
wird gespeicheri und dieni als MaB fur die Ilaric des Pruf- 
I') korpers. Die da/ugehorige KrafimeBdose behndei sich aus 
slaiischen Ciriinden vor/.ugsweise innerhalb des Ciegenla- 
gcrs. da die an der anderen Seile des Hal ic bug els ange- 
brachic Moiorsicuerung /.ur Bewegung des Druekkolbens 
im allgemcinen bereils schr schwer isi. 
15 Nach dem Heranfahren des (icgenlagcrs 4* an den Priif- 
korper T wird damil die Harle der Tablelle b/w. des Prufkor- 
pers in bekannicr Weise gemessen. 

Nach dem /erbreehen des Prufkorpers werden Druckkol- 
bcn und Ciegenlager vor/ugsweise in ihrcr Ausgangsposi- 
2o lion zuruckbewegi. wie in 3 dargesielll. Die Bruch- 

siucke der Tablelle konnen nun enlfemi werden und cin 
ncuer IViitkorpcr kann aueh den Prullisch belorderi werden. 

Die Kij». 6 und 7 zcigen schcmaliseh cine Aufsiehl auf cin 
weiieres Beispiel einer crtindungsgemaBen Vorrichiung. 
25 Der hier dargesiellie Harielesier weist die aus den voransie- 
henden I 'iguren bekannien lilemenle Prullisch l", Druckkol- 
bcn 3" und Ciegenlager 4" sowie das zuin Druckkolbcn ge- 
horige Sieucrclcmcnie6" auf. Im C.iegensaiz /ur Vorrichiung 
aus den vorangegegangenen I'iguren sind hier Druckkolbcn 
M) 3" und Ciegenlager 4 M unabhiingig voneinander in Prufrich- 
iung 13 beweglich. wobei das Ciegenlager wie der Druck- 
kolbcn mil einem Sieiierelemeni 5" bewegl wird. 

Fig. () /eigl die Ausgaugsposiiiou der Anordnung vor der 
Ilariemessung. Auf dem Prufliseh 1" belindci sich cin Pruf- 
*5 korper 7" im Bereich /wischen Druckkolbcn 3" und Gegcn- 
lager 4". Hr wurde eniwcder von oben oder seiliich in die 
MeBsiellc hineinbeforderi. /. B. Illinois eines hier niehi dar- 
gesiellien Schiebers. /ur seiilichen Xufuhr von Prutl<orpern 
kann der Prullisch 1" als liingliches Band oder auch ais Rad 
40 ausgefiihn sein. welches von einer vorhergehenden MeB- 
sielle. /. B. Gowichismessung. /ur TTarieinel^sielle fuhn. 

In der Ausgangs- und Ruheposilion von Druckkolbcn 3" 
und Ciegenlager 4" sind die jeweiligen LVonilHichen 14", 15" 
parallef/u den Seilen 19". 19'" des Priifiisches 1". Vor/ugs- 
45 weise sind Druckkolbcn 3" und Gcgen lager 4", wie hier dar- 
gesielll. so angeordnei. daB der Absiand ihrcr IVonillachen 
14", 15" geringer als die Brciie des PrLiflisches isi. Dadurch 
bilden die I Von ill Lichen 14". 15" cine soilliehc Begren/ung 
des PrLiflisches und verh indem cin ungewollies Ilerausfal- 
5o len des Prufkorpers aus der MeBsielle. 

Die Bewegung von Druekkolben 3" und Ciegenlager 4" 
erfolgl ahnlich wie in den Fi«. 3 bis 3 dargesielll. d. h. /u- 
niichsl Anpassung der Prulrichiung 13 an die Vor/ugsachse 
12" und Ileranschiebcn des Clegenlagers 4' hier unabhan- 
uii! von einem 1 lallebiigcl und damil vom Druckkolbcn an 
den Priilkorpcr 7". da rati Hit n Durch fiihrung des TTarieiesis 
durch Ciegendruck des Druekkolbens in Prufrichiung gegen 
den Priilkorpcr. Diese ein/clnen Arheiisschriue sinci sche- 
maii.^ch in den Fi>». h urn! 7 ge/eigl. 

In der hier dargeslclllen Ausfuhrung der lirlindung isi die 
Drchbewcgung von Druckkolbcn 3" uiul ( Iegenlagcr 4" unt 
cine Aehse senkrechi /.ur Priifiisehebene mil einer Ringkon- 
sirukiion ZiK bcsiehend aus einem inncren und einem aulSe- 
rcn Rinu 21 b/w.. 22. realisieri. l^ruckki^lbcn und Ciegenla- 
ger sind millels der RingktMisirukiion gehaheri. dabei sind 
ihre Sleuerelemcnic 5". 6" mil dem autferen Ring 22 lesl ver- 
bunden. l*s wird /urn Ausriehien der Priifrichiung slots der 
i:csamle aiilSere King 22 gedrelu. der da/u beispielswcise als 
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'/uhnrad ausgefuhn so in kann. welches nioiorne trie hen ge- 
nau konirolliert urn delinierie Winkel gedrehi werden kann. 
Dureh die fesie Ilalierung im aulSeren Ring 22 ist sieherge- 
slelll. 1 1 : j IS Druekkolhen 3" unci ( iegenlager 4" einander sleis 
diametral gegeniiber lichen und ihre Froniiliiehen 14", 15" 5 
sleis parallel /.tie in Linger sind. 

Der innere Ring 21 weisl eine Seliiene odereinen Sehliiz 
/.ur gleitenden luhrung von Druekkolhen 3" uncU iegenlager 
4" b/w. der enispreehenden Sieuereienienie 5". 6" auf. Im 
Gegensal/ /.um uutieren Ring 22 hleihi or orisfesi unci diem I'' 
/.uni Siiir/cn der Pre IS vorriehiung (Druekkolhen 3" und Ge- 
genlager 4" mil Sieuerelciuenien 5". 6"). lir kann als Xylin- 
der ausgehildei sein. 

Die Ringkonsiruktion 20 isi so geslallel. dalS i in Bereieh 
des Prufiisehes I "die Xu- und Abfuhr von Prufkorpern h/.w. 15 
den Bruehsiiieken prohlcntlos moglieh ist, /.. B. weisl der in- 
nere Ring 21 i in Bereieh des Tisehes Offnungen auf. und der 
aulSere Ring 22 verliiufl in groBerem Absiand /.um Priifiiseh. 

I -alls Druekkolhen 3" und (iegenlager 4" eiwa die Breile 
des MelSsielle b/.w. die Breile des Prufiisehes haben. kann 2u 
auf eine iranslaloriselie Bewegung der Minhcil aus Druek- 
kolhen S und Gegenlager 4' dureh Bewegung des Ringes 
parallel /.uni Priifiiseh 1" ver/iehlel werden. Alle Priifkorper 
in) Bereieh der Melxstelle konnen dann dureh eine reine 
Drehbewegung von Druekkolhen 3" und Gegenlager 4" mil 25 
unsehiietiendeni Tic run full re n des Gcg en lasers an den Priif- 
korper in Richtung .ihrer Vor/.ugsaehse /crdriiekl werden. 
Da/.u sind ullcrdings Verkippungen von Druekkolhen 3" und 
Gegenlager 4" gegen ihre jeweiligcn Sieuereienienie 6' h/.w. 
5' dureh die Hebel wirkung heini Xerdrlieken eines nieht mil- i,) 
lig auf die I'ronillachen ireffenden Priilkorpers /.u vermei- 
den. 

Die S und 9 y.eigcu eine Aufsichl auf den Pruflisch 32 
einer I Tarieicsivorrichiung, welehe eine Scnsoriiiuiri.N 24 als 
Vorriehiung /ur Lageerkennung des Priilkorpers aufweisi. ^ 
Die Mairix 24 heslehl aus einer Mehr/.ahl von regelmaBig 
ungeordncien opiisehen Sensorelemenlen 25, welehe in den 
Pruliisch 32 eingebruchi sind. Xuni Sehut/ der Sensorele- 
nienie 25 isi die Mairix mil eineni opiiseh iransparenien Ma- 
lerial abgcdeeki. wohei die Oberseite des Prufiisches glatt 40 
und moglichsi reihungsarni isi. 

Dureh geeignele Auswerlung der MeBsignale der Mairix 
25 wind die I .aye eines Priifkoqiers 2X auf dem Priifiiseh he- 
slimml. Die Melxsignale werden /.. B. von den opiisehen 
Sensoren er/.eugl, wenn ein Sehaiienwurf auf die akiive l 'lii- j s 
ehe des Sensorelemenis erfolgi. Dureh '/uordnung der Si- 
gnale /.ur raumliehen I .age der Sensoren gelingt die Rekon- 
sirukiion der Posilion und der Koniurdes Priilkorpers. damii 
kann aueh dessen Vor/.ugsrichlung, enilang derer die Tlarlc 
gepriifi werden soil, ermine 1 1 werden. >• 

Weiierhin ermogiiehi die Mairix 25 ilie Hmiiulung der 
Posilion von Druekkolhen 26 und Gegenlager 27, da sieli 
diese ebenlalls oherhalh des von der Mairix abgedeeklcn 
Bereiehs hclinden. Damii konnen Korrekiurdaicn /.ur An- 
pussung der Posilion von Druekkolhen 26 und Gegen lager 55 
27 an die I .age der Tableiic dureh V'erglcieh der jeweiligen 
riiuiuliehen Positioned ermiiiell werden. Hhenso kann die 
Anpassung der Posiiionen in eineni iieraiiven Pro/.el.i ilureh 
wiederhohe Auswermiii:' det Ausgangssignale der Sensor- 
niairix erfolgen. 

S /.eigi die Ausganespusiiion bei Bcginn des Harie- 
lesis. Der Priilkorper 2S belindel sieh auf dem Priifiiseh im 
Bereieh /.wisehen 1 )ruekkolhen 2h und (iegenlager 27. wel- 
ehe iiher /.wei Sehienen 2*> und 2 V >\ die als flaliehugel fun- 
gieren. miieinander \erhiinden sind. In Kij», l ) isi hereils die ^ 
Anpassung der Pt^silioticu vmi Druekkolhen 26 und < iegen- 
lager 27 an die I. age der Tablelle 2X. die gegeniiher \*\». S 
unveranderi isi. iluivhgefiilin . Die I V. Mil 11 lie he ties (iegenla- 



gers 27 belindel sieii in unmiiielharer raunilieher Nahe des 
iVulkorj^ers 2S. beriihri diesen aher /.unaehsi niehi, via da- 
dureh dessen I. age vcranderi werden kCinnic unol erneui eine 
Posiiionsanpassung durehgefiihn werden miiLiie. Fn Kij^. ( ) 
isi der Druekkv>lben 26 ehen Tails bis in die un mill el bare 
Nahe der Tablelle herangefahren worden. Die Sieuereie- 
nienie /.ur Bewegung des Druekkolbens belinden sich bei 
der hier ge/.eigien Vorriehtung im Bereieh des (Jegeniagers 
27. wohei die Kral'iiiberiragung iiher die Sehienen 29. 29' er- 
lolgi. die lesi mil dem Druekkolhen 26 vcrbunden sind und 
diesen bei der llarteprufung an das ( )egeniager 27 heran/,ie- 
hen. Die Prul'riehiung isi dureh die Ausriehlung der Sehie- 
,nen 29. 29' vorgegehen. 

10 /.eigi in Seiienansiehi eine Uaneiesi vorriehiung 
mil leilweise iranspareniem Priifiiseh 32'. besiehend aus ei- 
ner iransparenien Plalle 31 und einem linleriiseh 33. wohei 
unierhalh viesselben eine Kamera 23 anijeordnei isi. Auf 
dem Priifiiseh 32' belindel sieh ein Prufkorpcr 28* in der 
.MeBsiellc /wisehen Druekkolhen 26' und (iegen lager 27'. 
Im Bereieh unierhalh der Melxstelle belindel sieh eine Aus- 
sparung im L'meriiseh 33. so dalS der Pnilkorper dureh die 
iransparenie Plalle 33 tiinlie Kamera 23 siehtbar isi. Damii 
kann dureh Auswcnung der Kamerasignaie die Information 
uber die moinenianen Posilioncn von Prulkorpcr 2X'. Druek- 
kolhen 26' und ( iegen lager 27' gewonnen werden. 

Die iransparenie Plane 31 heslehl aus glaiiem. mogliehsi 
krai/t'esiem und reibungsarnicn Material, vor/ugsweise 
(ilas oder Aery Ig I as. Die Kamera 23 ist eine gewohnliehe 
Videokaniera oder eine CCD- Kamera. Druekkolhen 26' und 
(iegenlager 27' sind iiher einen flaltebugcl 30. /.. B. gebildei 
dureh /wei Sehienen. miieinander verbunden. Miitels des 
Halle bugcls 30 und im Bereieh des Gegen lagers angeordne- 
ler Sieuereienienie. /.. B. Scliriiimoioren. wild der Druek- 
kolhen an das C iegenlager herange/.ogen. Die Rcgisirierung 
und gegebenen falls Ausweriung der Sign ale der Krafimeti- 
dose lindei ehenfalls im Bereieh des Gegenlagers stalt. 

I Jc/. u g s /e i e he n I i s t e 

1. r. I ", 32. 32 Priifiiseh 

2. 33 Unieniseh 

3. 3'. 3". 26. 26' Druekkolhen 

4. 4'. 4". 27. 27' (iegenlager 
5". 6. 6*. 6" Steuereleinent 

7. 7. 7". 2S. 2S' Pnilkorper i Tablelle) 

5. X'. 30 [lallebugel 

9 Ilaliearm 

10 Vorriehiung /.ur Lagebesiimmung 

11 Drehaeiise 

12, 12\ 12" Vor/.ugsaehse 

13, 13* Priifriehiung 

14. 14. IT. 

15. 15*. 15" I Vonlllaehe ( 1!)ruekk^lben h/.w. ( iegenlager) 
16 Tisehllaehe (Priifiiseh) 

17. IS Unierseile (Druekkolhen b/.w. ( iegenlager) 
19. 19' Seiien (Priifiiseh) 

20 Kingkonsirukiion 

2 1 innerer Ring 

22 auLierer Ring 

23 Kamera 

24 Mairix 

, 25 Sensorelemeni 
2*>. 29' Sehiene 
31 iransparenie Plane 

Palenianspriiehe 
1. Vorriehiung /ur I Hirehfiihrun'j eines Marielesis an 
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Priillvorpern (7. 7", 7", K insbesonderc Tabletien 

oiler Pillcn, bei welcher cine Vorzugsachsc (12, 12'. 
12") cics auf cincm IVufiisch ( 1. V. I". 32, 32') zwi- 
schen einem Dnickkoihcn (3. 3*. 3". 26. 26") und cincm 
Gcgcnlagcr (4. 4'. 4". 27. 27') liegenden Prulkorpers (7, 5 
7'. 7". 28, 2S') mil cincr Vorrichlung zur Lageerken- 
nung 1 10) und anschlieBender ISildverarheilung enuit- 
lo li und die Marie des Priilkorpors (lurch das Gegenein- 
anderdrueken von Druckkolbcn (3, 3', 3". 26. 26') und 
Gcgcnlagcr (4. 4', 4", 27. 27') in Ricluung dcr Vorzugs- i'> 
achsc (12. 12', 12") gemessen wird, wobci Druckkol- 
bcn (3, 3'. 3". 26. 26') und Gcgcnlagcr (4. 4', 4". 27, 
27' i. konirollicrl (lurch das Ausgangssignal der Vor- 
richlung '/ur Lagecrkennung 1 10). rcluliv /urn im in sei- 
ner Posiiion unveranderien Prufkorper (7. 7'. 7", 28, 15 
28'.i verfahrbar sind, so daB die Prul'richlung (13), d. h. 
die Ricluung des Gegeneinanderdruckens von Druck- 
kolbcn (3. 3'. 3". 26, 26') und Gcgcnlagcr (4, 4*. 4 M , 27. 
27'?. mil der Ricluung der im Raum feslliegenden Vor- 
zugsachsc ( 12. 12*. 12") des Prufkorpcrs (7, 7'. 7", 28. 2') 
28') in IJbereinstimmung zu hringen ist . 

2. Vorrichlung nach Anspruch 1. dadureh gekcnn- 
zeichncl. daB Druckkolbcn (3, 3', 3", 26, 26") und Gc- 
gcnlagcr (4. 4', 4", 27. 27' i iiber einen Haliebugel (8, 8', 
30) dcrari miteiriauder verburulen sind. dati der Ab- 25 
siand ihrer jeweiligen l'rontllachen (14. 14'. 14" bzw. 
15. 15*. 15") veriindcrlieh isi. und der Haliebugel (8i 
urn cine senkreehl zum Prufiiseh ( 1. I'. 1". 32. 32') ver- 
laufendc Drehachse (11) mindesicns urn nahezu 180 
Grud (irehbar isi. 

3. Vorrichlung nach Anspruch 1, dadureh gckenn- 
zeiehncl. da!5 Druckkolbcn <3, 3'. 3", 26. 26') und Ge- 
genlager (4. 4'. 4 ". 27. 27') an cincm parallel zurTisch- 
ebene inn die MeBslclle umlaufcndcn Ring (20, 21, 22 1 
einander gegcnuberliegend gehalieri sind und dcr Ab- 
stand ihrer jewei ligen 1 'ronilliichen (14. 14'. 14" bzw. 
15. 15'. 15") veriindcrlieh isi. 

4. Vorrichlung nach Anspruch 3, dadureh gekenn- 
zciehnei, daB zum Kinstellen der PruTrichtung der ge- 
sanue Ring (20, 21. 22) drehbar isi. 

5. Vorrichlung nach Anspruch 3. dadureh gekcnn- 
zeichncl, daB /urn 1 {in sic lien der Prul'richlung (13) 
Druckkolbcn (3. 3". 3". 26, 26*) und Gcgcnlagcr (4. 4', 
4". 27. 27") innerhalb des Ringes (20, 21. 22) oder ge- 
fiihri durch den Ring (20. 21. 22) drehbar sind. 45 

6. Vorrichtung nach cincm dcr Anspriiche 3 bis 5, da- 
dureh gekcnnzeichncl. daB dcr Ring seilliche Ausspa- 
rungen zum 7w- und Abfuhren von PruTkorpern bzw. 
liruchsiuckcn von Prulkorpcrn aut'wcisl. 

7. Vorrichlung nach cincm der Anspriiche 2 bis 6, da- >n 
durch gekcnnzeichncl. daB dcr TTalichiigcl (X. 8') hzw. 
der Ring (20. 21. 22) parallel zum Priiftiseh hcwcglich 
ist. 

S. Vorrichlung nach cincm der Anspriiche 2 bis 7, da- 
dureh gekcnnzeichncl, daB der I laliebiigcl (8. 8') bzw. 55 
der Ring (20. 21. 22) senkreehl zum Prufiiseh hcwcg- 
lich isi. 

S). Vorrichlung nach cincm der vorangegangenen An- 
spriiehe. dudciTcfe' gekcnc./cichnct. daB der Haliebugel 
<8. S\ 30) mil einen i llalleanu (9) gchallcri ist. w 
ill. Vorrichlung nach cincm der vorangegangenen An- 
spruche. dadureh gekcnnzeichncl. daB Druckkolbcn (3, 
3'. 3". 26. 26') und/mlcM iegenlager (4. 4'. 4". 27.27') in 
Priifricluung mil Sehriumoioren relaiiv /.uni Halicbu- 
gcl (8. 8'. 30) b/w. zum Ring (20. 21. 22) hcwcglich 'o 
sind. 

I 1 . Vorrichlung nach cincm der vorangegangenen An- 
spriiche. dadureh gekcnnzeichncl. daB das (iegenlager 
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(4. 4'. 4". 27, ^H^^' mil dem Haliebugel (8. 8'. 30) 
vcrbunden isi, wobci der Druckkolbcn (3. 3', 3", 26; 
26') mil cincm Sehrillmoior gegen dus Gcgcnlagcr be- 
wcglich isi. 

1 2. Vorrichtung nach cincm der vorangegangenen An- 
spriiche, dadureh gekcnnzeichncl. daB der Absiand 
zwischen dcr 'llschllachc ( 16) des PruTiisches (1. 1', 1". 
32. 32') und der Unierseile (17 bzw. 18) von Druckkol- 
bcn (3. 3', 3", 26. 26* ) und Gcgcnlagcr 1 4. 4'. 4", 27. 27') 
sic is konsiant ist und hochsicns einigc Millimcicr be- 
triigt. 

i.i. Vorrichlung nach cincm der vorangegangenen An- 
spriiche. dadureh gekcnnzeichncl, daB der Prufiiseh (1, 
1', 1", 32. 32') cine Markierung. insbesonderc ein Ra- 
ster, zur Vcrcinlachung der Ausweriung dcr Signale der 
Vorrichlung zur Lagehestimmung ( 10) im Hinbliek auf 
die Besiinintung dcr Position und der Vorzugsachsc 
(12, 12'. 12") des Prufkorpcrs (7, 7'. 7". 28. 28') auf- 
wcisl. 

14. Vorrichtung nach cincm der vorangegangenen An- 
spriiche. dadureh gekcnnzeichncl. daB die Vorrichlung 
zur Lugeheslinunung (10) cine Kamera (23) isi. insbe- 
sondcrc cine CCD- Kamera isi. 

Li. Vorrichlung nach Anspruch 14. dadureh gekcnn- 
zeichncl. dati dcr Prufiiseh wenigsicns leilweisc op- 
lisch iranspareni ist. wobci die Kamera (23) zur Lage- 
erkennung des Prufkorpcrs unterhalb des PruTiisches 
angcordnei isi. 

16. Vorrichtung nach cincm der Anspriiche 1 bis 13, 
dadureh gekcnnzeichncl, daB die Vorrichlung zur La- 
gcbesi.immung ( 10) cine Hinrichiung zur Ablaslung ei- 
nes Objckls, hier des Prut"korpers. miiiels Laserstrahlen 
isi. 

17. Vorrichtung nach cincm der Anspriiche 1 bis 13. 
dadureh gekcnnzeichncl. daB die Vorrichtung zur La- 
gebestimmung (10) cine Matrix (24) aus optischen 
Scnsorcn (25) ist. die in den Prufiiseh wenigsicns ini 
Bereich der McBstclle cingebrachl isi und Koniuren auf 
dem Prufiiseh liegcnder Priillvorper zu crkennen ini- 
standc ist. 

18. Vorrichlung nach Anspruch 17. dadureh gekcnn- 
zeichncl. daB die Matrix cine CCD-Matrix oder ein 
Diodcn array isi . 

19. Vorrichlung nach cincm der Anspriiche 1 bis 13. 
dadureh gekcnnzeichncl. daB die I .age des Priifkorpers 
akuslisch, insbesonderc mitlels Uhraschall. ermittelt 
wird. 

2d. Vcrfahren zur Durchluhrung cines ITurteiesis an 
Pmllvoipem (7. 7'. 7". 28. 28'), insbesonderc Tablet i en 
oder Pillcn. w<>bci der Priifkorpor auf cincm Prufiiseh 
(I, 1'. 1". 32. 32') zwischen einen Druckkolbcn (3. 3. 
3", 26, 26') und ein Gcgcnlagcr (4. 4*. 4", 27. 27) belor- 
derl und die Tliirle des Prul"korpers dureli das (legen- 
cinandcrdriicken von Druckkolbcn (3, 3'. 3". 26, 26') 
und Gcgcnlagcr (4. 4', 4". 27. 27') gemessen wird. da- 
dureh gekenn/cichnei, daB miuels cincr Vorrichtung 
zur Lagecrkcnnung ( 10) und ansehlicBeiulcr liildvcrar- 
beiiunc von dcr raumlichen l.agc und ^ler Vorzugs- 
achsc (12. 12'-. 12"vMe.vPrull:Cirpcrs (7. 7*. 7". 28. 28') 
sowie dcr Position von Druckkolbcn und (.iegenlager 
abhangige Korrekiurdaien ermiliell werden. daB 
Druckkolbcn (3. 3'. 3". 26. 26') und Gcgcnlagcr (4, 4". 
4". 27. 27') autgrund dicscr Kv^rrckiurdaten so relaiiv 
zum in seiner l.agc auf dem Prufiiseh unvcriindenen 
Pmllvorpcr vcrfahren werden. duB die Prul'richlung 
(13). d. h. die Kichiung des ( Icgencinanderdruckcns 
von Druckkolbcn (3. 3*. 3". 26. 26') und < Iegenlager ( 4. 
4'. 4". 27. 27'). mil der Kichiung dcr Vorzugsachsc ( 12, 
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12'. 12") iihcrcinsiimiiu und das Ciegenlagcr in unmit- 
lelbare Nalic dcs Prufkorpors gobrachi wircl, wobci die 
Ilario dcs Priifkorpers daraufhin durch Tlorandruckon 
rlcs Oruckkolbens gogen den Priifkorper hci unveriin- 
dencr Position dcs Gegcnlagers bestinmii wird. s 
21. Verfahren nach Anspruch IS. dadurch gckenn- 
/.eiehnet, daft mehrnials wahrend Anpassung der T.agc 
von Druckkolhcn (3. 3\ 3", 26, 26') und Gcgcnlager (4. 
4'. 4". 27. 27') an die Lage dcs Priifkorpors Korrckiur- 
daien /ur Sicuerung dcs An passu ngsprozesscs cmiiiicli l*> 
werden. 



Tlicrzu 5 Seiie(n) Zcichnunucn 
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